ONLINEKURS Folgen und Reihen (fur Mathematik 2)
Als guten Einstieg in das Thema FOLGEN kann man die folgenden Videos verwenden:

1) Folgen (xhochnde): Hier werden die tblichen Buchstaben fir die arithmetische und
geometrische Folge gezeigt und auch ein Beispiel fiir eine Angabe bei einer
geometrischen Folge (gut und langsam erklart)

2) Zahlenfolgen Ubersicht (MathePeter) schnell erklért und tibersichtlich:
arithmetisch-Geometrisch-Fibonacci und rekursiv oder explizit

3) Rekursive Folgen (Matheprisma): Hier werden die beliebten Fortsetzungsaufgaben von
Einstellungstests gezeigt. Mit einer ungewohnlichen Beschriftung der Folgenglieder:
M(n). Aullerdem gibt es interaktives Mitarbeiten mit Fragen und Antwortmaglichkeit

sowie Kontrolle.
Am Schluss kommt noch das Turmspiel und die Fibonaccifolge, die in der Natur vorkommt.

4) Arithmetische Folge (-Formel) aufstellen (MathemaTrick) wenn 2 beliebige
Folgenglieder gegeben sind — wird auf anschauliche Weise erklart

5) Geometrische Folgen berechnen (MathemaTrick) aus 5 verschiedenen Angaben

6) Geometrische Folge als Maturaaufgabe (Manfred)

WISSEN:

Wir sollten jetzt wissen, dass man die Folgen so aufschreiben kann: <1, 3,5,7,9,...>
oder in der folgenden Aufzahlung: a1 =1, a2=3, a3 =5, a4s=7, as=9, ...

Dabei ist das allgemeine Folgenglied a, und das ndchste Folgenglied an+1 und die Nummer n des
Folgengliedes wird als Index von an sichtbar (a4 ist das vierte Folgenglied)

Dann gibt es die (explizite) Folgenformel fur die arithmetische Folge: \an =ay+ (n—1)-d\ waobei
a1 das erste Folgenglied und d die Differenz zweier Nachbarfolgenglieder ist (d = an+1 —an ) und
das ergibt die rekursive Darstellung der arithmetischen Folge: m

Ebenso gibt es fiir die geometrische Folge die explizite Folgenformel: wobei by das
erste Folgenglied der Folge ist und g der Quotient zweier Nachbarfolgenglieder (q = %) und

das ergibt die rekursive Darstellung der geometrischen Folge: bn+1 =bn - q
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https://www.youtube.com/watch?v=58FYJDFdXQc
https://www.youtube.com/watch?v=PY_i1FobbfU&list=PLvBnQVOJXCUH2vwHeLzHLqEeEx9uZ0Iio
https://www.matheprisma.uni-wuppertal.de/Module/Rekurs/index.htm
https://www.youtube.com/watch?v=GmY6Oo13qY0&list=PLF29x0idI4lUwbX3lWugnwPt2Pgm4JDk_&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=rqtxf_1SNoQ
https://www.youtube.com/watch?v=LCr8I0uayhM

Als guten Einstieg in das Thema REIHE (= Summe von Folgengliedern) kann
man die folgenden Videos verwenden:

e REIHEN-Video: (xhochnde) guter Uberblick mit Beispielen
e Arithmetische Reihenformel von GauRR — Herleitung und Beispiel
e Geometrische Reihenformel — Herleitung und viele Beispiele

WISSEN:

Die Formel fir die arithmetische Reihe ist: ]sn = (a1 + an) ’51 = (2a1 + (n-1)-d) g{

q"-1
g—1

Die Formel fiir die geometrische Reihe ist: |sn =b1-
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INTERAKTIVE UBUNGEN:
Das durfte jetzt gentigen, um selber zuerst interaktiv Beispiele rechnen zu kdnnen:

A) Was ist es? Arithmetisch oder geometrisch?
B) Textaufgaben, um rekursive Folgen zu bestimmen (KhanAkademy)
C) Video mit Aufgabenstopps: https://www.youtube.com/watch?v=k9Vsoe7XHIs

UBUNGEN:

Aufgabentyp Bei Folgen und Reihen (Gurtner/ Moser) | Bei Folgen (Gut)
Mit Formel umgehen Beispiel 1

Typ von Folge erkennen Beispiel 4,5
Folgenglieder bestimmen | Beispiel 2,3, 9,10

Summen berechnen Beispiel 4,7,8,11,12

Gemischte Textaufgaben Beispiel 15-18 Beispiel 6-10

PRUFUNGSBEISPIEL :

a) Von einer arithmetischen Folge sind gegeben: a,= 4, aio= 24.

Berechnen Sie d, a1, ai2 und Szo! 3 Pkt
b) Ein Turm besteht aus 8 Wirfeln Ubereinander. Die Seitenldnge des ersten Wiirfels
ist 10 cm. Der zweite und alle folgenden haben eine Seitenlange, die jeweils um 20%
Kleiner ist als die vorige Seitenlange. Welchen Faktor g ergibt das? 2 Pkt

Berechnen Sie die Hohe des Turms! (geometrische Reihe)
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https://www.youtube.com/watch?v=GH2zRxzy_J4
https://www.youtube.com/watch?v=S06Rz0xvehc
https://www.youtube.com/watch?v=ocsXNeTjV3k
https://www.matura.gv.at/index.php?eID=dumpFile&t=f&f=5788&token=6d794ee747bd02f5520013dd33da19ca3dcb58ba
https://www.mathe-online.at/tests/grenz/arigeo.html
https://de.khanacademy.org/math/algebra/sequences/modeling-with-sequences/e/recursive_explicit
https://www.youtube.com/watch?v=k9Vsoe7XHIs
http://mathe-mit-manfred.at/math/UE_Folgen_und_Reihen_Gurtner_SS17.pdf
http://juttagut.at/kurs/folgen.pdf

Losung des Prifungsbeispiels:

a)

b)

Wir suchen uns die Folgenformel heraus: a,=a:1 + (n—1) - d

Und ersetzen n durch 10: aip=a: + (10-1) - d =2 ap=-a+9-d

Undauch durch2: a;=a:+(2-1)-d 2> a-a+d

Das 2. kann man umformen auf a;: und dann in die erste Formel einsetzen
aio=(az—d)+9d = app=a + 8d

Und nun kann man die Zahlen einsetzen: 24 =4 + 8d

o Das kann man umformen auf d: d=(24-4)8 =2 d=25

o Wir setzen dasin ein a1=4-25 2> a1=15

o Und konnen nun auch a2 berechnen: aiz=a;+11d = a;p=15+11-25=>» a2=29

o Die Summe ergibt sich mit der Summenformel: s, = (a1 + an) - g = s =(1,5+29) - 12—2
= s12=183

Offensichtlich ist das hier eine geometrische Folge mit der Formel b, = b1 - " gemeint.

Und b1 = 10. Der Faktor q ergibt sich aus den 20% Abnahme. Hier verwende ich das Rezept:
UM 20% WENIGER = AUF 80% BRINGEN = MAL 0,80

= Daherist q=0,80

Die Hohe des Turmes ist eine Summe der einzelnen 8 Seitenldngen (Seite = Hohe!), also

0,88-1
0,8—-1

Sn=b1-qq—__11 = sg=10- = sg=41,6cm
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